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DISPOSITIF DE REDUCTION DE DIAMETRE D'UN DISPOSITIF FORMANT ENDOPROTHESE. 

Dispositif de reduction du diametre d'un dispositif for- 
mant endoprothese. 

II est constitue par un corps (20) presentant une premie- 
re et une deuxieme face d'extremite (30, 32), ledit corps 
comprenant: 

- une partie mediane (22) percee d'un alesage axial (24) 
de forme cylindrique, une premiere portion d'extremite (26) 
presentant une paroi interne (38) raccordee a une premiere 
extremite de I'alesage axial et debouchant dans ladite pre- 
miere face d'extremite, ladite paroi etant definie par une sur- 
face de revolution ayant pour axe ledit axe XX' et allant en 
s'Svasant depuis I'extremlte de I'alesage axial vers ladite 
face d'extremite, le diametre (d) dudit alesage axial etant in- 
ferieur a celui du dispositif formant endoprothese au repos; 
et 

- une deuxieme portion d'extremite (28) sensiblement 
identigue a la premiere portion d'extremite et raccordee a la 
deuxieme extremite de I'alesage axial, la distance L, entre 
les deux faces d'extremite (30, 32) etant inferieure a la lon- 
gueur L dudit dispositif formant endoprothese. 
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Dispositif de reduction de diametre d'un dispositif formant 
endoprothese. 

La presente invention a pour dbjet un dispositif de reduction du 
diametre d'un dispositif formant endoprothese. 
5 Les dispositifs formant endoprothese appeles en anglo-saxon ou 

en langage courant "stents" permettent de traiter les retr6cissements de 
conduits divers de I'anatomie tels qu'une artere ou une veine et de maintenir 
celle-ci ouverte. 

II existe differents types de stents qui sont droits dans de 
10 nombreux brevets. On peut citer en particulier les stents decrits dans le 
brevet frangais 2 760 351. Pour I'explicitation de la presente invention, il 
suffit de retenir que le stent se presente sous la forme generate d'un 
cylindre tubulaire de longueur L et de diametre B. Les dimensions du stent 
dependent bien sur de la nature de I'affection a traiter et du conduit dans 
15 lequel il doit etre mis en place. On peut indiquer que la longueur L peut etre 
de I'ordre de 1 a 10 cm et que son diametre au repos peut etre de Tordre de 
3 mm. 

On a represents sur la figure 1 schematiquement un stent 
portant ia reference 10. Ce stent est constitue par des fils ou une plaque 

20 decoupee constituant differentes spires deformabtes 12. Ces stents 
peuvent etre expanses pour maintenir effectivement la conduite ouverte. 

Pour la mise en place du stent dans la conduite a Pendroit 
souhaite on utilise le plus souvent un ballonnet d'angioplastie monte k 
Pextremite d'un catheter. Le stent 10 est fixe sur ce ballonnet qui, ainsi 

25 equipe, est amene a I'endroit de I'artere ou de la veine ou Tintervention doit 
etre realisee. II est done necessaire initialement de fixer le stent 10 sur le 
ballonnet d'angioplastie avant d'introduire celui-ci dans le systeme arteriel 
du patient. 

Pour cela le plus souvent le chirurgien dispose le stent autour du 
30 ballonnet gonfle et manuellement provoque sa deformation afin d'en reduire 
le diametre en vue d'obtenir la fixation du stent sur le ballonnet gonfle. 
Cependant, s'il est aise d'obtenir une deformation du stent permettant 
d'obtenir sa fixation sur le ballonnet, il est tres difficile de realiser une 
reduction de diametre reguliere e'est-a-dire de conserver au stent sa forme 
35 cylindrique. 
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Or cette deformation non reguliere qui consiste le plus souvent 
en une ovalisation entraine une alteration de la structure du stent. Celui-ci 
peut se presenter sous la forme de plusieurs sinusoTdes par revolution dont 
les sommets apres la reduction de diametre risquent de se retrouver a des 
5 distances variables. Lorsque le stent se presente sous la forme d'une 
structure en nid d'abeilles certaines des cellules de cette structure se 
retrouvent fermees d'autres restantes ouvertes. 

II existe done un reel besoin pour les chirurgiens de disposer 
d'un dispositif simple qui leur permette d'obtenir une reduction reguliere du 
10 diametre du stent en vue de sa fixation sur le ballonnet d'angioplastie ou du 
moins en vue de limiter considerablement Toperation manuelle de 
sertissage du stent sur le ballonnet. 

Un objet de la presente invention est de fournir un dispositif 
simple et d'utilisation aisee qui permet d'obtenir une reduction reguliere du 
15 diametre du stent pour faciliter le sertissage final du stent sur le ballonnet 
d'angioplastie ou meme pour realiser directement ce sertissage. 

Pour atteindre ce but, selon I'invention, ie dispositif de reduction 
du diametre d'un dispositif formant endoprothese se caract6rise en ce qu'il 
est constitue d'un corps presentant une premiere et une deuxieme face 
20 d'extremite, ledit corps comprenant : 

- une partie mediane percee d'un alesage axial de forme 
cylindrique, d'axe XX' et de diametre d, . 

- une premiere portion d'extremite presentant une paroi interne 
raccordee a une premiere extremite de I'alesage axial et debouchant dans 

25 ladite premiere face d'extremite, ladite paroi etant definie par une surface de 
revolution ayant pour axe ledit axe XX' et allant en s'evasant depuis 
I'extremite de I'alesage axial vers ladite face d'extremite, le diametre dudit 
alesage axial etant inferieur a celui du dispositif formant endoprothese au 
repos et le diametre D1 de I'extremite de la surface evasee dans ladite face 

30 d'extremite etant superieur audit diametre du dispositif formant 
endoprothese au repos ; et 

- une deuxieme portion d'extremite sensiblement identique a la 
premiere portion d'extremite et raccordee a la deuxieme extremite de 
I'alesage axial, la distance L, entre les deux faces d'extremite etant 

35 inferieure a la longueur L dudit dispositif formant endoprothese. 
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On comprend que grace a la presence des deux surfaces 
evasees aux extremites du corps du dispositif de reduction de diametre on 
obtient effectivement une reduction reguliere de ce diametre au fur et a 
mesure de ('introduction du stent dans I'alesage axial du corps du dispositif. 
5 Du fait de la forme 6vas6e reguliere de cette surface I'extremite du stent 
peut etre aisement engagee dans I'alesage axial. De plus, du fait que le 
corps du dispositif comporte une surface evasee a chacune de ces 
extremites, il est possible de disposer initialement le stent autour du 
ballonnet d'angioplastie et d'extraire I'ensemble du dispositif apr^s une 
1 0 premiere operation de reduction de diametre. 

Selon un premier mode prefere de mise en oeuvre, les surfaces 
evasees sont des troncs de cone. 

Selon un deuxieme mode prefere de realisation, les surfaces 
evasees sont des portions de surfaces toriques. 
15 L'evasement de ces surfaces est suffisamment important pour 

ne pas augmenter de fagon significative la longueur totale L du corps du 
dispositif tout en n'etant pas trop important pour assurer effectivement le 
guidage progressif de I'extremite du stent vers I'alesage axial dont le 
diametre est egal a celui que Ton veut conferer au stent apr6s reduction de 
20 diametre. 

D'autres caracteristiques et avantages de I'invention apparaftront 
mieux a la lecture de la description qui suit d'un mode de realisation de 
I'invention donne a titre d'exemple non limitatif. La description se refere aux 
figures annexees sur lesquelles : 
25 la figure 1 dej& decrite est une vue schematique en perspective 

d'un stent ; 

la figure 2 est une vue en coupe longitudinale du dispositif de 
reduction de diametre de dispositif d'endoprothese ; 

les figures 3a et 3b sont des schemas illustrant ('utilisation du 
30 dispositif de reduction de diametre de stent. 

En se referant maintenant a la figure 2 on va decrire un mode 
prefere de realisation du dispositif de reduction de diametre. Celui-ci est 
constitue par un corps 20 qui a une forme de revolution autour de son axe 
longitudinal XX'. Le corps 20 peut etre decompose en une partie 
35 mediane 22 qui est percee d'un alesage axial 24 presentant une premiere 
extremite 24a et une deuxieme extremite 24b. Le diametre d de I'alesage 24 


BNSDOCID: <FR 2797391A1.U 


r r 

2797391 


I'alesage 24 correspond 3 celui que Ton veut donner au stent. II est done 
inferieur au diametre D du stent au repos. La longueur 11 de i'alesage 
axial est tres sensiblement inferieure a celle du stent mais elle est 
suffisante pour permettre la deformation permanente du stent. 
5 Le corps 20 comporte deux parties d'extremite respectivement 

referencees 26 et 28 qui sont identiques. Les portions d'extremite 26 et 28 
se terminent par des faces d'extremite 30 et 32 qui sont sensiblement 
perpendiculaires a I'axe XX\ Les portions d'extremite 26 et 28 component 
un evidement respectivement 34 et 36 qui sont raccordees a Pevidement 

1 0 axial 24. Chaque evidement 34, 36 est limits par une surface de revolution 
38, 40 qui est raccordee tangentiellement a la surface cylindrique 
constituant I'alesage axial 24 et aux faces d'extremite 30 ou 32. Les 
surfaces 38 et 40 sont dites 6vasees, e'est-a-dire que le diametre des 
cercles qui les definissent va en augmentant depuis Textremite de 

15 I'alesage axial jusqu'a la face d'extremite correspondante. On a 
represents par D1 le diametre du cercle de raccordement a la face 
d'extremite. 

Ces surfaces d'extremite 6vas6es peuvent etre par exemple 
des surfaces coniques ou plus pr6cis£ment tronconiques ou des portions 

20 de surfaces toriques. Les surfaces evas6es 36 ou 40 sont inscrites a 
I'exterieur d'un cone C dont le sommet A est dispose sur I'axe XX' dans le 
plan de raccordement de la partie m6diane 22 et de la partie d'extremite 
26 ou 28 et dont le demi-angle au sommet a est, de preference, compris 
entre 40° et 55°. Cet angle doit etre suffisamment reduit pour permettre 

25 un guidage progressif de I'extremite du stent vers I'alesage axial 24 et il 
doit etre suffisamment important de telle maniere que la longueur Li du 
corps du dispositif ne soit pas trop important puisque celle-ci doit etre 
inferieure a la longueur L du stent pour les raisons qu'on exposera 
ulterieurement. 

30 A titre d'exemple le diametre d de I'alesage axial peut etre de 

Tordre de 2 mm et la longueur totale L1 du corps du dispositif peut etre 
egale a 1 cm. 

En se referant maintenant au schema des figures 3a et 3b on 
va exposer I'utilisation du dispositif pour r£duire le diametre du stent et 
35 pour realiser au moins partiellement le sertissage de celui-ci sur un 
ballonnet d f angioplastie. 
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un stent 1 0 dont on veut obtenir la reduction du diametre et finalement la 
fixation par sertissage sur le ballonnet 50. On a represent^ egalement 
schematiquement le dispositif de reduction de diametre 20 avec sa face 
d'extremite proximale 30 et sa face d'extremite distale 32. D'une part le 
5 chirurgien pousse le dispositif 20 par sa face distale 32 et d'autre part il 
bloque I'ensemble constitue par le stent 10 et le ballonnet 50 vers le 
dispositif 20. La surface evas6e proximale 36 provoque la diminution 
progressive de diametre de I'extremite distale du stent en guidant celle-ci 
vers I'alesage axial du dispositif 24. L'operation est poursuivie jusqu'a ce 
10 que I'extremite distale du stent debouche a I'exterieur du dispositif 20. C'est 
ce que Ton a represents sur la figure 3b. Le chirurgien peut alors saisir 
I'extremite distale du stent 10 pour que celui-ci traverse I'ensemble de 
Talesage axial. 

Du fait que le dispositif 20 comporte egalement une surface 
15 evasee a son extremite distale, il est possible de faire passer k nouveau le 
stent entourant le ballonnet 50 pour liberer cet ensemble du dispositif 20. 

Pour obtenir la mise au diametre final desire du stent, il est 
possible de faire passer plusieurs fois le stent dans I'aiesage axial ou 
d'utiliser successivement plusieurs dispositifs de reduction de diametre 
20 presentant des diametres d d'alesage axial de plus en plus reduits. 
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REVEN PICA TIQN? 

1. Dispositif de reduction du diametre d'un dispositif formant 
endoprothese, caracterise en ce qu'il est constitue par un corps presentant 

5 une premiere et une deuxieme face d'extremite, ledit corps comprenant : 

- une partie mediane percee d'un alesage axial de forme 
cylindrique, d'axe XX' et de diametre d, 

- une premiere portion d'extremite pr6sentant une paroi interne 
raccordee a une premiere extremite de I'alesage axial et debouchant dans 

10 ladite premiere face d'extremite, ladite paroi etant definie par une surface de 
revolution ayant pour axe ledit axe XX 1 et allant en s'6vasant depuis 
i'extremite de I'alesage axial vers ladite face d'extremite, le diametre (d) 
dudit alesage axial etant inferieur a celui du dispositif formant endoprothese 
au repos et le diametre D1 de I'extremite de la surface evas6e dans ladite 

15 face d'extremite etant superieur audit diametre du dispositif formant 
endoprothese au repos ; et 

- une deuxieme portion d'extremite sensiblement identique a la 
premiere portion d'extremite et raccordee a la deuxieme extremite de 
I'alesage axial, la distance L, entre les deux faces d'extremite etant 

20 inferieure a la longueur L dudit dispositif formant endoprothese. 

2. Dispositif selon la revendication 1 , caracterise en ce que 
lesdites surfaces evasees sont des troncs de cone. 

3. Dispositif selon la revendication 1, caracterise en ce que 
lesdites surfaces sont des portions de surfaces toriques. 

25 4. Dispositif selon Tune quelconque des revendications 1 a 3, 

caracterise en ce que chaque surface evasee est disposee a I'exterieur d'un 
cone dont I'axe est celui de I'alesage axial, dont le sommet est 
sensiblement dispose dans le plan de raccordement de la portion mediane 
du corps et d'une portion d'extremite et dont le demi-angle au sommet est 

30 compris entre 40 et 55 degres. 
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FIG.2 
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FIG.3B 
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